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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unteriagen entnommen 

® Federelement zur Halterung einer Bremsbelagplatte bei einer Scheibenbremse 

@ Vorgeschlagen wird ein Federelement zur Idsbaren Hal- 
terung einer aus Belagtragerplatte (1) und Reibbelag (6) 
bestehenden Bremsbacke (9) am Kolben (2) einer hydrau- 
lischen Betatigungseinrichtung bei einer Scheibenbrem- 
se mit Bremstrager (3) und Schwimmsattel. 
Das Federelement ist dadurch gekennzeichnet, daS es aus 
einer einstuckigen Drahtfeder (4) besteht, die mit einem 
zentralen, teilkreisformigen Teil (4a) in eine auBen umlau- 
fende Nut (5) des Kolbens (2) eingreift und die zwei spie- 
gelbildlich geformte Arme (4b) aufweist, die sich vom 
zentralen Teil (4a) bis in die radial au&en liegenden Teile 
(7) der Belagtragerplatte (1) erstrecken und die endseitig 
je einen axial nach au&en und unten abgebogenen Teil 
(4c, 4d) aufweisen, wobei Formgebung und Federkraft so 
aufeinander abgestimmt sind, da& die Belagtragerplatte 
(1) axial gegen dieStirnflachedes Kolbens (2) und vertikal 
gegen den Bremstrager (3) andruckbar ist 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Federelement zur losbaren Hal- 
terung einer aus Belagtragerplatte uad Reibbelag bestehen- 
den Bremsbacke am Kolbcn einer hydraulischcn Betati- 
gungseinrichtung bei einer Scheibenbremse mit Bremstra- 
ger und SchwimmsatteL 

Derartige Federelemente bcstchen vielfach aus einem Fe- 
derblech, das mit seinem zentralen Teil an der Belagtrager- 
platte befestigt ist und das mit zwei oder mehr abgebogenen 
Armen in eine innenseitig im topfformigen Kolben ange- 
brachte umlaufende Nut einrastet (vgl. DE41 16 502A1, 
DE 43 18 744 CI). Diese Ausfuhrung hat sich bewahrt, er- 
fordert aber einen gewissen axialen Einbauraum im Kolben, 
der nicht immer zur Verfiigung steht oder zur Enrielung ei- 
ner kompakten Bauweise soweit verkiirzt werden soli, daB 
die abgebogenen Anne nur noch eine fiir die optimale Ab- 
stimmung der Federungs- und Haitekrafte unzureichende 
axiale Erstreckung aufweisen konnen. 

Man hat daher auch schon ein Federblech vorgeschlagen, 
bei dem die Anne in eine auBen am Kolben umlaufende Nut 
einrasten (DE 196 01 435, noch nicht veroffentlicht). Diese 
Losung bringt jedoch nur dann \forteile, wenn an der Kolbe- 
nauBenseite mehr axialer Bauraum zur Verfiigung steht als 
auf der Innenseite. Da zwischen KolbcnauBcnscite und Zy- 
linder iiblicherweise ein abdichtender Faltenbalg vorgese- 
hen ist, der bereits einen gewissen axialen Bauraum bean- 
sprucht, ist diese Bedingung nur in Ausnahmefallen erfullt 

Demnach besteht die Aufgabe, ein Federelement fur den 
eingangs genannten Anwendungszweck vorzuschlagen, das 
die genannten Nachteile nicht aufweist, das kostengunstig 
herstellbar ist und eine einfache Montage und Demontage 
der Bremsbacke erlaubt AuBerdem soli gleichzeitig eine 
Verspannung zwischen Schwimmsattel und Bremstrager er- 
reicht werden, um - bei nicht betatigter Bremse - eine Rela- 
tivbewegung dieser Bauteile infolge auBerer Erschiitterun- 
gen mit gegenseitigem Anschlagen und Klappergerauschen 
zu vermeiden. 

Zur Losung dieser Aufgabe wird ein gattungsmaBiges Fe- 
derelement vorgeschlagen, das dadurch gekennzeichnet ist, 
daB das Federelement aus einer einstuckigen Drahtfeder be- 
steht, die mit einem zentralen, teilkreisformigen Teil in einer 
auBen umlaufenden Nut des Kolbens eingreift und die zwei 
spiegelbildlich geformte Arme aufweist, die sich vom zen- 
tralen Teil bis in die radial auBen liegenden Teile der Belag- 
tragerplatte erstrecken und die endseitig je einen axial nach 
auBen und unten abgebogenen Teil aufweisen, wobei Form- 
gebung und Federkraft so aufeinander abgcstimmt sind, daB 
die Belagtragerplatte axial gegen die Stirnflache des Kol- 
bens und vertikal gegen den Bremstrager andruckbar ist. 

Die erfindungsgemaBe Drahtfeder laBt sich kostengunstig 
herstellen und muB mit der Belagtragerplatte nicht fest ver- 
bunden werden. Der Kolben muB innen nicht spanabhebend 
bearbeitet werden. Die auBen erforderliche Nut kann bei der 
ohnehin durchzufuhrenden Bearbeitung der KolbenauBen- 
flache durch einen einfachen Drehvorgang preiswert einge- 
arbeitet werden. Der dafur benotigte axiale Bauraum ist nur 
wenig groBer als der Durchmesser der Drahtfeder. AuBer- 
dem stellt die Nut fur die Drahtfeder im Kolben eine zusatz- 
liche Drosselstelle fur den Warmedurchgang von der 
Bremsbacke zur Bremsfliissigkeit dar, und es wird - anders 
als bei den bekannten Federelementen - zusatzlich erreicht, 
daB der axial relativ zum Bremstrager verschiebliche 
Schwimmsattel mittels der Drahtfeder mittelbar gegen den 
Bremstrager verspannt wird. 

Fiir das axiale Andriicken einer Bremstragerplatte an die 
parallel zur Bremsscheibe angeordnete Innen fl ache des 
Schwimmsattels ist zwar schon eine Drahtfeder vorgeschla- 



gen worden (DE43 31 633 Al), die mit einem im Quer- 
schnitt rhombusartig gewickelten Mittelteil an der Brems- 
tragerplatte angebrachte Vorspriinge hintergreift und sich 
mit nach auBen erstreckenden Armen auf der AuBenflache 

5 des Schwimmsattels abstiitzt, wenn sie um die >forsprunge 
aus der vertikalen "Offhungsstellung" um 90° in die hori- 
zontale "SchlieBstellung" gedreht wird. Diese Drahtfeder ist 
fiir die kolbenseitig angeordnete Bremsbacke nicht geeig- 
net, weil der Bewegungsraum fur die Drahtfeder zwischen 

10 Kolben und Belagtragerplatte vorgesehen werden miiBte, 
was dem Bestreben nach axialer Bauraumerspamis entge- 
gensteht, und weil die bei derartigen Scheibenbremsen iibli- 
che Bolzenfuhrung ein Verschwenken der Drahtfeder um 
90° nicht zulassen wiirde. Davon abgesehen muB bei der be- 

15 kannten Drahtfeder zumindest ein Arm clastisch sehr weit 
nach auBen abgebogen werden, wenn die Drahtfeder iiber 
die AuBenflache des Schwimmsattels hinweg geschwenkt 
werden soli. Dabei besteht die Gefahr, daB der rhombusartig 
gewickelte Mittelteil aus seiner Halterung hinter den Vor- 

20 spriingen herausspringt und das Verschwenken der Drahtfe- 
der nicht zu einem Andriicken der axial auBeren Brems- 
backe an den Schwimmsattel fuhrt AuBerdem wird keine 
Vorspannung zwischen Schwimmsattel und Bremstrager er- 
reicht 

25 Demgegeniiber ist eine Halterung zwischen kolbenseiti- 
ger Bremsbacke und Stirnseite des Kolbens sowie eine Ver- 
spannung zwischen Schwimmsattel und Bremstrager mit 
der erfindungsgemaBen Drahtfeder sehr einfach und be- 
triebssicher herzustellen. 

30 Voneilhafte Ausgestaltungen des Erfindungsgedankens 
sind in den Unteranspriichen 2 bis 8 beschrieben. Weitere 
Einzelheiten werden anhand des in den Fig. 1 und 2 darge- 
stellten Ausfuhrungsbeispiels naher erlautert. 

Fig. 1 zeigt vereinfacht eine halbe Seitenansicht der hier 

35 relevanten Teile einer Scheibenbremse, teils auch im 
Schnitt, 

Fig. 2 zeigt vereinfacht eine halbe Draufsicht der Schei- 
benbremse gemaB Fig. 1, teils auch im Schnitt 

Bei der Darstellung in Fig. 1 und Fig. 2 wurden alle Teile 

40 weggelassen, die nicht unmittelbar etwas mit der Erfindung 
zu tun haben. Dazu gehort die Bremsscheibe und der die 
Bremsscheibe randseitig ubergreifende SchwimmsatteL 
Diese Bauteile ergeben sich ohne wei teres aus den zum 
Stand der Technik genannten Druckschriften und sind dem 

45 Fachmann auch gelaufig. AuBerdem wurde jeweils nur eine 
Half te der spiegelbildlichen Teile gezeichnet 

Die dargestellte Scheibenbremse besitzt beiderseits der 
nicht gczcigtcn Bremsscheibe angeordnete Bremsbacken 9, 
die jeweils aus einer Belagtragerplatte 1 sowie einem darauf 

50 aufgebrachten Reibbelag bestehen. Die Belagtragerplatte 1 
hat einen etwa trapezfbrmigen Mittelteil, auf dem der Reib- 
belag 6 befestigt ist, und hammerkopfseitige AuBenteile 7, 
die in angepaBte Ausnehmungen 8 des Bremstragers 3 von 
oben eingreifen und die zur tJbertragung des Bremsmo- 

55 ments von den Bremsbacken auf den fahrzeugfesten Brems- 
trager 3 dienen. Der Kolben 2 erstreckt sich senkrecht zur 
Reibflache der Bremsbacken 9 und ist in einem nicht darge- 
stellten Zylinder gefuhrt, der funktionell Teil der hydrauli- 
schcn Betatigungseinrichtung und konstruktiv, meist ein- 

60 stuckig, mit dem Schwimmsattel ausgebildet ist. Der 
Schwimmsattel ist iiblicherweise mittels einer Bolzenfuh- 
rung in Arbeitsrichtung des Kolbens 2 axial verschieblich 
auf dem Bremstrager 3 gelagert. Wegen weiterer Einzelhei- 
ten wird auf die zum Stand der Technik genannten Druck- 

65 schriften verwiesen. 

Die Ausnehmung 8 im Bremstrager 3 erstreckt sich zu- 
mindest iiber den gesamten Arbeitsbereich der Belagtrager- 
platte 1 achsparallei zur Bewegungsrichtung des Kolbens 2, 
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so daB sich die Belagtragerplatte 1 senkrecht zur Brems- 
scheibe bewegen kann, ohne die von der Ausnehmung 8 ge- 
bildete Fuhrung zu verlassen. 

Tm vorderen, der Belagtragerplatte 1 zugewandten Ende 
des Kolbens 2 ist im geringen Abstand zur Stirnflache cine 5 
umlaufende Nut 5 eingearbeitet, deren Abmessung auf den 
Querschnitt der Drahtfeder 4 abgestimmt ist Diese Drahtfe- 
der 4 hat einen zentralen, teilkreisformigen Teil 4a, mit dem 
sie in die Nut 4 iiber einen Umfangswinkel von mehr als 
180° eingerastet ist Damit ist die Drahtfeder 4 in axialer 10 
Richtung festgelegt Sie laBt sich jedoch noch um den Kol- 
ben 2 drehen, womit sichergestellt ist, dafi beide AuBenteile 
7 der Belagtragerplatte 1 in der SchlieBstellung mit im we- 
sentlichen gleichgroBen vertikalen Kraften beaufschlagt 
werden. 15 

Vom teilkreisformigen Teil 4a der Drahtfeder 4 erstrecken 
sich spiegelbildlich geformte Anne 4b in Richtung auf die 
AuBenteile 7 der Belagtragerplatte 1. Diese Anne 4b weisen 
endseitig nach auBen abgebogene Teile 4c (Fig. 2) und an- 
schlieBend nach unten abgebogene Teile 4d (Fig. 1) auf. 20 

Bei entsprechender Formgebung und Auslegung der Fe- 
derkrafte wird so eine Drahtfeder geschaffen, die in der 
Lage ist, die Belagtragerplatte 1 relativ zum Kolben 2 fest- 
zulegen, indern die nach unten abgebogenen Tfeile 4d axiale, 
auf den Kolben 2 zu gerichtete Krafte ausuben, und auBcr- 25 
dem die Belagtragerplatte 1 gegen den Bremstrager 3 anzu- 
driicken, indem die nach auBen abgebogenen Teile 4c, verti- 
kale, auf die obere Seitenflache der Belagtragerplatte 1 wir- 
kende Krafte ausuben. 

Infolge der letztgenannten Krafte wird eine unrnittelbare 30 
Verspannung zwischen der Belagtragerplatte 1 und dem 
Bremstrager 3 erreicht und mittelbar auch eine Verspannung 
zwischen Schwimmsattel und Bremstrager 3, weil die Reak- 
tionskrafte iiber den Kolben 2 und den Zylinder auf den 
Schwimmsattel iibertragen werden. 35 

Mit der erfindungsgemaBen Drahtfeder wird demnach 
nicht nur die angestrebte Festlegung der Belagtragerplatte 1 
am Kolben 2 erreicht, sondem gleichzeitig eine permanent 
wirkende Vorspannung zwischen den beteiligten Bauteilen, 
so daB Klappergerausche bei nicht betatigter Brernse wirk- 40 
sam unterdruckt werden konnen. Die Drahtfeder ist herstel- 
lungstechnisch auBerst giinstig, erfordert keine gesonderte 
Befestigung an der Belagtragerplatte und ermoglicht ein 
sehr einfaches Montieren und Demon tieren der kolbenseiti- 
gen Bremsbacke 9. 45 



terhalb des Schwimmsattels und dazu beabstandet er- 
strecken. 

3. Federelement nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Arme (4b) der Drahtfeder (4) mit 
ihren endseitig axial nach auBen abgebogenen Teilen 
(4c) auf der oberen Seitenflache der Belagtragerplatte 
(1) abgestiitzt sind. 

4. Federelement nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Anne (4b) der Draht- 
feder (4) mit ihren endseitig nach unten abgebogenen 
Teilen (4d) auf der belagseitigen, in den AuBenberei- 
chen belagfreien Rache der Belagtragerplatte (1) abge- 
stiitzt sind. 

5. Federelement nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB der zentrale teilkreisfor- 
mige Teil (4a) der Drahtfeder (4) den Kolben (2) um 
mehr als 180° umschlingt. 

6. Federelement nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Umschlingungswinkel nach dem vor- 
gesehenen vertikalen AnpreBdruck zwischen Belagtra- 
gerplatte (1) und Bremstrager (3) bemessen ist 

7. Federelement nach einem der Anspriiche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Anne (4b) der Draht- 
feder (4) von Hand oder mittels Werkzeug soweit ela- 
stisch verformbar sind, daB die Belagtragerplatte (1) 
aus ihrer Halteposition losbar ist 

8. Federelement nach einem der Anspriiche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Schwimmsattel iiber 
den Kolben (2) bzw. die hydraulische Betatigungsein- 
richtung und die Belagtragerplatte (1) gegen den 
Bremstrager (3) verspannt ist 
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Patentanspruche 

1. Federelement zur losbaren Halterung einer aus Be- 
lagtragerplatte (1) und Reibbelag (6) bestehenden 50 
Bremsbacke (9) am Kolben (2) einer hydraulischen Be- 
tatigungseinrichtung bei einer Scheibenbremse mit 
Bremstrager (3) und Schwimmsattel, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi das Federelement aus einer einstiik- 
kigen Drahtfeder (4) besteht, die mit einem zentralen, 55 
teilkreisformigen Teil (4a) in eine auBen umlaufende 
Nut (5) des Kolbens (2) einrastet und die zwei spiegel- 
bildlich geformte Anne (4b) aufweist, die sich vom 
zentralen Teil (4a) bis in die radial auBen liegenden 
Teile (7) der Belagtragerplatte (1) erstrecken und die 60 
endseitig je einen axial nach auBen und unten abgebo- 
genen Teil (4c, 4d) aufweisen, wobei Formgebung und 
Federkraft so aufeinander abgestimmt sind, daB die Be- 
lagtragerplatte (1) axial gegen die Stirnflache des Kol- 
bens (2) und vertikal gegen den Bremstrager (3) an- 65 
druckbar ist 

2. Federelement nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB sich die Arme (4b) der Drahtfeder (4) un- 
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